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Approche combinée éléments finis / éléments distincts pour la modélisation des ouvrages 

archéologiques en grand appareil

Université de Montpellier II, Ecole Doctorale: Informations, Structures et Systèmes

Aqueducs du 

vallon des Arcs

Modélisation de maçonneries en grand appareil
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Aqueduc d’Arles (Ouest) Aqueduc des Moulins (Est)
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avec contrefortsans contrefort



5

Eléments de  contexte 

B. Chetouane, F. Dubois, M. Vinches, C. Bohatier (2005): NSCD discrete element method 

for modelling masonry structures, International Journal for Numerical Methods in 

Engineering, vol. 64, issue 1, p. 65-94, 7 sept. 2005, référence DOI: 10.1002/nme.1358



66

Thèse de Robert PERALES, soutenance 27 septembre 2007

Contribution à l’étude du comportement mécanique de structures discontinues de génie civil, 

modélisées dans le cadre de la méthode NSCD.

Université de Montpellier II, Ecole Doctorale: Informations, Structures et Systèmes

Eléments de  contexte 

Modélisation de maçonneries en grand appareil : le Pont Julien
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Hypothèses de répartition des actions normales et tangentielles
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Actions tangentielles :

• Hypothèse compatible 

avec le mouvement de 

solide rigide dans l’espace 
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champ de vitesses réél
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Levée de l’indétermination pour une liaison plane parfaite réalisée 

par 4 liaisons ponctuelles:
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Hypothèse de répartition linéaire spatiale
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Cas d’une liaison glissière obtenues par mise en parrallèle de

liaisons ponctuelles
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Justification de l’hypothèse de répartition des actions tangentielles
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Cas du glissement: équiprojectivité des vitesses nodales

1° loi de Coulomb

Dans le cas du glissement
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Equations supplémentaires pour les inconnues tangentielles

Équations supplémentaires pour une 

liaison plane définie par 3 noeuds

Équations supplémentaires pour chaque 

noeud supplémentaire  aux 3 noeuds

Dans le cas d’une liaison glissière 

Dans le cas d’une liaison plane 
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conclusions

➢Constatations concernant la modélisation et la 
résolution des problèmes à partir du logiciel LMGC90 
concernant le bâti ancien amènent à une réflexion pour 
proposer une voie spécifique

➢Modélisation des actions de contact à partir d’un 
nombre d’inconnues minimal permettant la résolution du 
système d’équations données par la dynamique

➢Résolution plus rapide du système d’équation

➢Résultats plus réalistes


