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L’ABS :

 Polymère facile à mettre en œuvre, économique, résistant,…
 Largement utilisé dans les équipements électroniques & électrique
χ Propriétés mécaniques détériorées lors du recyclage

Image MET d’ABS tiré de [1]

Matrice : Styrène 
AcryloNitrile (SAN)

Nodules : 
PolyButadiène (PB)

Résilience (Charpy entaillé) d’ABS vieilli 
Vieillissement accéléré (vert) et naturel (bleu) tiré de [2]

Acrylonitrile Styrène

Butadiène

Transition ductile fragile – temps critique

Perte de 90 % -
transition 
ductile / fragile

Phase insoluble (PB & 
PB-SAN) 

Phase soluble (SAN) 

Perspectives

Profil d’oxydation d’un ABS tiré de [3]

Étude des phases de l’ABS oxydé

Centrifugation

UV (λ > 300nm)

Spectre IRTF des phases insolubles.
Mode ATR sur échantillon

Spectre IRTF des phases solubles.
Mode transmission sur film 100 µm

Protocole de séparation de phase par solvantMatériaux

Appareils

ABS Teluran ® GP22
Acétone

Mise en œuvre : extrusion CAST 
- RheoDrive 7 : Polylab OS, 
Rheomex 19/25, filière plate : 
laize 100 mm.

Vieillissement  photo-oxydatif : 
SEPAP 12/24 à lampe mercure 
(λ > 300 nm)

Caractérisations : 
• Spectroscopique : IRTF, 

Vertex 70 FT - Bruker

• Mécanique : Puit de chute 
instrumenté Ceast 9340 –
Instrom

Centrifugeuse : Rotina 380

Utilisation d’un accessoire choc 
traction sur films

Méthode : 4,5 m/s – 5 
échantillons par point
 Traction simple (sollicitation 

volumique)
 Caractérisation des 

propriétés aux chocs de 
films
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Après séparation
Aucune différence visible avant 2 jours

Avant séparation
Bande PB diminue // Bande C=O augmente
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Prochaines études :
• Caractérisation et modélisation du comportement viscoélastique lors du photo-vieillissement par rhéologie en fondu (DMTA)
• Caractérisation de l’évolution comportement endommageables lors du photo-vieillissement par photomécanique et par modélisation
• Caractérisation physico-chimique des phases de l’ABS photo-oxydé par RMN
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Caractérisation physico-chimique : IRTF, mode ATR et transmission. 32 scans, 4 cm-1 résolution

 ABS – forte concentration de produits oxydés VS phases séparées - très faible concentration
Piste de réflexion : Interface nodule / matrice modifiée lors du vieillissement
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ABS – le terpolymère ductile… …mais sensible à l’oxydation… … un phénomène surfacique

Laboratoire
Centre des Matériaux des Mines 
d’Alès (C2MA), IMT Mines Alès, 
France

Spectre IRTF de l’ABS 
Mode ATR sur film 450 µm

Ecole thématique « Spectroscopie vibrationnelle : de la théorie à la pratique », GFSV, 
22 mai - 25 mai 2023, Deauville
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