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Un jeu sérieux pour renforcer la capacité des acteurs
locaux face aux risques environnementaux et sanitaires
liés a I'exploitation miniere artisanale
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Oumar El Farouk Maman-lllatou
Doctorant IMT Mines Ales

Master en géologie
Mastere en Exploitation et Environnement Miniers
Géologue d’exploration a AREVA Mines Niger (2008 a 2015)

Juliette Cerceau
Enseignant-chercheur IMT Mines Ales

Sociologue et philosophe de formation initiale
Docteur en Science de I'Environnement

Transfert de connaissances

Approche territoriale de la gestion des ressources



DEROULEMENT

1. Un contexte : 'urgence de sensibiliser aux impacts environnementaux et
sanitaire de I'orpaillage

>. Une approche méthodologique : « mettre en capacité » par le jeu sérieux

sur le terrain avec des parties prenantes
au Niger et des perspectives pour la suite
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UN CONTEXTE PHYSIQUE
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UN CONTEXTE ECONOMIQUE 6

Une activité économique indispensable pour bon nombre de familles
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UN CONTEXTE SOCIAL ET ENVIRONNEMENTAL
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. ICIREWARD

Organisation -« International Center for
des Nations Unies + Interdisciplinary Research
pour I’éducation, . on Water Systems Dynamics
la science et la culture ., sousl'égide de 'UNESCO
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DES RISQUES ENVIRONNEMENTAUX ET SANITAIRES

Alimentation en
eau a partir d'un
puits d’orpaillage

Attaque a
I'acide

Apparition des
maladies

A nd dermatologiques
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DES ACTIONS DE SENSIBILISATION REALISEES PAR LES
GOUVERNEMENTS

m Partenaires But des actions réalisées

1980 Institutions Favoriser le développement de
financieres I’exploitation miniere par le secteur privé a
multilatérales travers des industries acceptables du point

de vue social et environnemental (World
Bank, 1996)

1992 Partenaires Harmoniser la réglementation en réformant
techniques et les cadres Iégislatives en lois miniéres en
financiers a travers  prenant en compte le secteur de ’EMAPE
PALG

2001 L’UNDESA en Projet RAF/99/023 : Eradication de Ia

collaboration avecle pauvreté et développement des moyens

Bureau International d’existence durable dans les communautés

du Travail-BIT miniéres artisanales (Ghana, Mali, Ethiopie
et Guinée)

Bilan des interventions sur la question de ’EMAPE dans certains pays Africain
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UNE APPROCHE PAR LE JEU

eV

IMT Mines Ales
Ecole Mines-Téléc



Organiser un processus de traduction favorisant les dynamiques de
réeduction/amplification de certains phénomenes

Faire émerger des savoirs situes

Faire s’exprimer la capabilité individuelle et collective
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CALIBRAGE DU JEU:

PARTIR DU TERRAIN ET ECHANTILLONNER

Données bibliographiques
Données statistiques nigériennes
Observations de terrain

Un territoire fictif (un

village, une riviére,
de I'agriculture...)

Exemple de la
demographie d’un
village nigérien (2000
habitants, dont 336
enfants, 327
personnes sans
emploi...)

Des acteurs de

I'orpaillage (orpailleurs,

villageois, chefs,
ministére, milice...)

Réflexions sur
l'orpaillage clandestin
et l'orpaillage légal
Importance de
l'incertitude dans la
recherche d’or

Des actions d’orpaillage
(comportements, choix
technologiques...)

Regles d’attribution
des salaires aux
ouvriers en fonction de
la quantité d’or extraite

Des externalités

produites par l'orpaillage
(empiloi, pollution, santé)

Exemple de
I'indicateur de risque
sanitaire

RISQUE = PROBt; x
[(EXP,,, x ENJ,,,) +

eau eau
(EXP,;, x ENJ,;)]

air
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GAMIFICATION: REDUIRE ET AMPLIFIER

Données bibliographiques
Données statistiques nigériennes
Observations de terrain

Un territoire fictif (un DESEEENSCE Des actions d’orpaillage

(comportements, choix
technologiques...)

Des externalités

. L s I'orpaillage (orpailleurs, : . )
village, une riviere, gelllEE® ez produites par 'orpaillage

(empiloi, pollution, santé)

villageois, chefs,

de I'agriculture...) ministére, ...)

Un plateau de jeu Des rbles Un catalogue Des scores

IMPACT SUR LES POISSONS
EXTRACTIGN D}‘\RS 1A RIVIERE S .
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MODELISATION: REPRODUIRE LES DYNAMIQUES TERRITORIALES
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Income

Money - AKO bills

Capacity to invest

Gold digger Gold digger Gold digger Gold digger Gold digger
Technological choices to extract gold
Technological pathways International
gold market
Implementation of Impact on the
technological processes on selling price of
the board the golden
nuggets
Land/River . Gold
/. Deposit cards Raw ore
portion nuggets
Part of chance in the Part of chance in the Impact of the technological
location-of the deposit concentration-of the ore deposit process on the level of gold
concentration
Technological processes Social and complementary activities Bank
Metal detection | Gold panning | Mining pit | Sluice | Amalgamation | Cyanidation Motorcycle | Mobile phone | House | Restaurant | Market place | Agricultural area Money - AKO bills
Trading post - Game master

Impact on the
turbidity of the

river

Sirba River

Humid Dry
season season
30 glass 15 glass
marbles marbles
Clear water

Blue glass marbles

Turbid water
Brown glass marbles

Impact on the
quality of the
groundwater

Village water
well
20 glass marbles

Exposition of
population to
mercury vapor

Clear water
Blue glass marbles

Contaminated water
Brown glass marbles

Exposition of
population
to arsenic
and cyanide

Allocation rules
Exposure x
vulnerability x alea

Alea

alea probability

Dices with growing

White Red
houses houses

Occurrence
of disease School
6 houses
V"Iage No health | No health
10 houses problem | problem
Purple Red
No health Health buildings | buildings
problem problem
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CO-CONSTRUCTION: ASSOCIER LES PARTIES PRENANTES
LOCALES

D’une version
numeérique a une
version physique
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UN PROTOTYPE CONSOLIDE 16

- Présence
Actlylte Activité d’orpaillage d’espaces
d’orpa.|llage \ Bassin de agricoles pour

Puits cyanuration matérialiser les

d’extraction conflits d’'usage

Indicateur de

pollution de I'eau
souterraine

Présence d’'espaces
arborés pour évoquer
', ensiiiiy 5 les enjeux de
déforestation
Indicateur de
santé dégradées
des populations
riveraines

Indicateur de
turbidité lie a la
'“ ' batée

IMT Mines Alés Activité d’orpaillage
Batée




DES PREMIERES
EXPERIMENTATIONS
ET PERSPECTIVES
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=N COURS D’ANALYSE

Intérét pour le format

« Cela peut attirer beaucoup de
monde, cela permet d’acquérir des
connaissances a travers ca. Et cela
peut entrainer des changements
sur le terrain. »

« C’est un outil parlant. »

TRANSFERT DE CONNAISSANCE
ENTRE RECHERCHE ET TERRAIN
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Impact de la mise en
évidence des
interdépendances

« On voit la relation entre ceux qui
ne sont pas concernés par
I'orpaillage (habitant du village) et
les orpailleurs et que les degats sont
partagés. »

« On voit larelation entre les
activités d’orpaillage et les pollutions
environnementales générees. »

PRISE DE CONNAISSANCE D’'UNE
VULNERABILITE COMMUNE

18

Nécessité d’intégrer
d’autres risques

« |l y a aussi le manque de
réehabilitation des puits déja
exploités et les différents conflits
entre les propriétaires des puits, les
propriétaires terriens, associes aux
violences genres et blanchiment
d’argent. »

APPROCHE DE LA COMPLEXITE
ET SYSTEMIQUE



DES PERSPECTIVES POUR POURSUIVRE CETTE CO-

CONSTRUCTION .

Déclinaison aupres des Q

orpailleurs au Niger Adaptation auprés des
orpailleurs en Céte d’lvoire — Utilisation en formation
Collaboration avec le LMI auprés d’é|éves_ingénieurs
Minerwa des écoles de IMT —

valorisation au sein de la
Chaire « Industrie minérale
et territoires »

Industrie Minérale
& Territoires

IMT Mines Alés Chaire Recherche et Formation
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